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FARBENFABRIKEN BAYER AG 



L E V E R K U S E N • Btycrwok 
GM/Bn Pateat-AbteUunc 

3 0, Sep. 1969 



Verfahren zur industrialisierbaren Pflanzenanzucht 
und Pflanzenaufzucht unter Verwendung von Schaum- 
stoffsubstraten als NahrbBden 



Die Pflanzenanzucht (Aussaat und Stecklingsvermehrung) und Pflanzenauf- 
>:uchl (WfciterzQchtung der zura Pflanzling entwickelten Pflanzen) wird bis 
jeizt - in Jahrhunderte alter Tradition- entwickelt - in Pflanzerden be- 
trieben, welche' meist nach individuellen Ansichten und Erfahrungen vorbe- 
rfsitot werden miissen. Diese Pflanzerden bestehen ublicherweise je nach 
I flanzenart aus Gemischen von Torf, Sand, Gartenerden und Komposten, 
Moos-Rindenboden etc. oder in neuerer Zeit auch aus kauflichen paket- 
und sackweise abgepackten sog. Fertigerden, denen vielfach Kunststoff- 
schaum-Flocken oder Granulate, wie z. B. Polystyrolschaum-Granulate 
odor Flockengranulate auf Harnstoff-Formaldehyd-Basis und in wenigen 
Fiiilen geflockte Polyurethan-Weichschaum-Abfallflocken als ffilfsmittel 
zur Bodenlockerung zugesetzt sind. Die Vorbereitung zur Pflanzenanzucht 
erfolgt durch die Bereitung von Pflanzfeldern oder durch AbfUllen in Ton- 
und Kunststofftopfe, welche meist in Sandbeete zum Festhalten gebettet 
werden odor auf anderen luft- und wasserdurchlassigen Medien abgestellt 
sind. Eh sind neuerdings auch Raster aus Papier und Kunststoffen bekannt- 
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geworden, die a nstelle der Einzeltopfe Ersparun^en mit sich '-' 
bringen sollen. Die Vorbereitung der Anzuchtboden nach alleu 
diesen Methoden ist lohnintensiv und vielfach unberechen-^ 
bar en Einfliissen unterworfen, welche sich wiederum schi'di- 
gend auf die Entwicklung des Pflanzenwachstums auswirken 
kSnnen, zum Beispiel schwankende pH-Werte, ung.iGichmaijiger 
Zusammensetzung, Einschleppen von Schadlingen aller Art, 
Sporen, Pilzen, Schnecken, Wiirmern, larven usw. Ausfalle 
durch ungleichmaMges oder lokal gestortes Wachstuiii sind 
ebenfalls Vorgange, die haufig sind. Die Erzielung eines 
gleichbleibend optimierten, bodenchemischen und boden- 
physikaiischen Verhaltens ist sehr schwierig und darum eine' 
Mechanisierung zur Industrialisierung der Pflanzenanzucht 
so gut wie unmbglich. Letstere ist bis jetzt bei den kon- 
ventionellen Methoden noch kaum gelungen. 

Es wurde nun ttberraschend gefunden, dafi sich ein industri- 
alisierbares Verfahren zur Keimung, An- und Aufzucht von 
Pflanzen entwic3eln laBt durch Herstellung von Schaumstoff- 
substratkSrpern fur Anzucht- und Aufzucht substrate auf 
rein synthetischem Wege, vorzugsweise auf Polyurethanschaum- 
Basis, welche so gestaltet sind, dafl sie fiir die einzelnen 
Wachstumsstadien optimierbar und fiir die Okonomie richtig 
dinensionierbar sind. So werden z.B. fiir die Vorkeimung, 
Keimung und die erste Bewurzelung Kleinst- und Kleinform- 
kbrper bei Saatgut und Stecklingsvermehrung verwendet, die 
nach erfolgter Erstbewurzelung in einen entsprechend 
grBBeren Formkbrper und weiterhin Je nach Notwendigkeit in 
die nachstfolgende GrSBenordnung versetzt werden konnen 
(s. Fig. 1, 2 und 3). Die Form dieser Anzucht- und Aufzucht- 
korper kann variiert werden, sei es als Zylinder, konische 
oder polygonale Gebilde oder yorzugsweise Wurfel. Diese 
Substratkbrper konnen bei Plattenanzucht mit dem Pflanzchen 
ausgestochen oder g'eschnitten werden, oder die Pflanzchen 
kbnnen direkt auf vorgestochenen Formkorpern geziichtet 
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vera en. In beiden Fallen entfa.llt die scnst notv/endige uin- 
standliche und Kosten verursachende "Pikierarbeit", SchS- 
digungen der Wurzeln und Pflanzen verden vermieden, da die 
Pflanze nicht mehr aus dem Erdrelch genommen werden muB, 
sondern im Wurzelbereich schtitzend und n&hrend umhtlllt mit 
dem Formkorper zusammen in die nSchstgroflere Einheit ge- 
steckt werden kann. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit eiu Yer~ 
fahren zur industrialisierbaren Fflanzenanzucht und -auf- 
zucht unter Verwendung von Schaumstoff substraten als Nahr- 
bbden, dadurch gekennzeichnet , daS man in den einzelnen 
Wachstumsstadien der Pflanze Schaumstoff substratkorper mit 
aufeinander abgestimmten raumlichen Abmessungen verv/endet 
und im Verlaufe des Pflanzenwachstums, entsprechend den 
Vachi/tumsstadien, die Schaumstoff substratkbrper baukasten- 
formig ineinander setzt. 

Der gesamte Vorgang des Versetzens von Einheit zu Einheit 
ist mechanisierbar und damit die An- und Aufzucht in- 
dustrialisierbar. Jegliche Topfvorbereitung und jegliches 
Festdriicken schiittbarer Erden entfallt. Die Einheit en der 
Aufzuchtformkorper kbnnen im Schneid- oder Stanzverfahren 
aus Platten und Blocken geschnitten oder gestochen werden. 
Als gunstigste und okonomischste Form haben sich Zylinder- 
und Wurfelformen ergeben. Die Hohlraume der zweiten und 
dritten Stufe zur Aufnahme der ersten Stufe (s. Fig. . 1 
und 2) kbnnen in Stechverfahren, Kompressionsschnittver- 
fahren (s. Fig. 4) oder bei zylindrischen Formen auch 
durch rundlaufende Fraser- oder Stechmesser-Systeme (s. 
Fig. 5) gebildet werden. 

Die Herstellung der Formkorper lSBt sich selbstversteLndlich 
auch durch Schneiden und Stechen mit Rasten ermoglichen, 
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wobei in alien Fallen Platten und. Blocke aus spe: ixisch 
gezielt entwickelten stanzbaren Schaumstoffen, bevorzugt 
Polyurethanschaiomeny leichter Raumgewichte verwendet 
werden* 

Bei einem Rasterschnitt wird vorteilhafterweise ;?jcht ganz 
Ms auf die Bodenflache der zu durchstanzenden Subjrfcrat- 
platte hindurchgestochen, so dafl sich im Verband zusanuneri- 
hangende Substratprofile ergeben. Die einzelnen Pxv-fii- 
korper konnen jeweils mit einzelnen Saatkornern Oder 
pilliertem Saatgut und bei Steclclingsvermehrung mit 
einzelnen Stecklingen (Mutterpflanzenabschnitte) bestiickt 
und nach der Bewurzelung durch ein einf aches Nachrucken 
des Rasters bis zur Bodenflache der Anzuchtplatte im Ver- 
band getrennt und einzeln entnommen werden (s. Fig. 6). 

In dem gesamten Verfahren liegen grofle Vorteile; es stellt 
einen bedeutenden Fortschritt im Hinblick auf Rationali- 
sierung gegeniiber den bisherigen Handarbeitsmethoden und 
einen fundamentalen. Schritt fiir die Industrialisierung 
der An- und Aufzuchtmethoden dar. 

ErfindungsgemaB kommen zur Durchfiihrung des Verfahrens 
Schaumstoffsubstratkorper beliebiger Art infrage, z.B* 
Schaumstoff substratkbrper auf Basis von Polyurethanen, 
Harnstoff-Formaldehydhazren, Polyvinylchloriden, Poly- 
e stern, Polystyrol. Besonders geeignet sind Polyurethan- 
schaumstoffe und hierum wieder solche niederer Raumge- 
wichte, z.B, von 8 bis 15 kg/m 3 0 Vorzugsweise sind die 
Polyurethanschaumstoffe offenzellig geschSumt und besitzen 
zumindest teilweise hydrophile Eigenschafteno Zur Her- 
stellung der erfindungsgemaB zu verwendenden Polyurethan- 
schaumstoffsubstratkorper kann grundsatzlich von belie- 
bigen Polyisocyanaten und beliebigen Terbindungen mit 
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refiktionsfahigen Wasserstoffatomen, vorzugsweirt. ?oly- 
hydroxylverbindungen, ausgegangen werden. Als Polyiso- 
cyanate seien z.B. genannt: aliphatische Polyisocyanate 
wie Hexamethylendiisocyanat, araliphatische Polydiisc- 
cyanate wie m- und p-Xylylendiisocyanat, aromatische Poly- 
isocyanate wie 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat sowte it- 
liebige Gemische dieser Isomeren, 4, 4 I -Diphenylmefcha w \" 
diisocyanat, Naphthylen-1 , 5-diisocyanat, Polyisocyanate, 
die durch Phosgenierung eines Anilin-Formaldehyd-Konden - 
sationsproduktes erhalten werden, Polyisocyanate wie sie 
gemaB der deutschen Patentschrift 1 092 007 hergestellt 
werden. Als Verbindungen mit reaktionsfahige Wassetstoff- 
atome kommen vorzugsweise Hydroxylgruppen aufweisende 
Polyather, Polyester, Polyesteramide mit Molekular- 
gewichten von 500 - 10 000, vorzugsweise 1000 - 5000, 
Lnfrage. Bevorzugt als hdhermolekulare Polyole sind hydro- 
phile Polyatherpolyole wie sie an sich bekannt sind oder 
Gemische von Polyolen hydrophiler und hydrophober Natur. 
Es ist auch mbglich, Gemische von Polyhydroxylgruppen 
aufweisenden Polyathern, Polyestern oder Polyesteramiden 
gegebenenfalls mit Aminogruppen aufweisenden hShermole- 
kularen Verbindungen zu kombinieren. Generell sollen die 
Schaumstoffsubstratkdrper, wie sie gemSfi Erfindung ver- 
wendet werden, Luft- und WasserdiffusionsfShigkeit be- 
sitzen, damit sie dem Pflanzenwachstum fSrderlich sind. 
Dieses kann erreicht werden, indem man z.B. von of fen- 
zelligen und zumindest teilweise hydrophile Anteile auf- 
weisenden Polyurethanschaumstoffen ausgeht oder aber indem 
man andere Schaumstoff systeme mit diesen Eigenschaften 
verwendet oder aber indem man verschiedene Schaumstoff- 
systeme mechanisch kombiniert, urn auf diese Weise die ge- 
wlinschten Eigenschaften zu erhalten. 
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Der gvo&e Vorteil der BeToraugur^; der Pul/uret}. ? ..i-.oi.'.^iiri.i 
besteht darin, daB bis jetzt aur die Polyurutha loxmie 
in Bezug auf das Eigenschaftsbil'i in einer solchen Breite 
den verschiedenartigen Anf orderungen fiir eine unive-^elle 
Anpassung an .die Wachstumsbediirfnisse der Pflanzen en!"?e f ^r.- 
kommen. Die in dieser Richtung erf orderlichen Bel; n^'' 
sind folgende: 

1. Gute Luftdurchlassigkeit fiir eine optimierte T-'m -alUftung 
der Substrate • 

2o Gute, wohlabgewogene Wasserspeicherfahigkeit fiir eine 

dauerhafte Wasserversorung der Pflanzen. 
"3o Gute Durchspulbarkeit fiir das Ausfluten iiberfliissiger 
Wassermengen und zeitweise Durchspulung gegen vorzeitige 
Versalzung der Substrate bei Dungemittelzugabe. 

4„ Gute Diffusionsfahigkeit und Wassersaugfahigkeit , um be- 
sonders bei Hygrokulturen den tfassertransport aus dein 
Grundwasser der Hygrokultur in den belufteten Wurzelraum 
zur gleichmafligen und standigen Wasserversorgung sicher- 
zustelleno 

5. Gunstiger Warmehaushalt der Substrate fiir optimales Wachs- 
tum und gegen Gefahren (besonders bei Freilandkulturen) 
bei kurzfristigem Frosteinbruch Oder gegen zu starke 
Bodenerwarmung „ 

6o Spezifische mechanische Bearbeitbarkeit (Einstauchbar- 
keit und leichte Stanz- und Schneidbarkeit ) fiir die 
Fertigung der der Erfindung zugrunde liegenden Formkbrper 
bei entsprechender Wirtschaftlichkeit, 

7o Durchwurzelbarkeit, damit.die Pflanzen bei der AuSbildung 
des Wurzelwerkes durchdringend sich verankern konnen und 
durch die Wasserdif fusion gleichbleibend versorgt werden. 

8« Vertikal anisotrope Zellorientierung (vertikale Langs- 
orientierung), um die Ausbildung gleichformigen Wurzel- 
werkes in vertikaler Richtung zu begiinstigen. 
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Alle diese Erfordemisse werden I oi genannten Polyurethan- 
schSumen und dem Verfahren erfindungsgemafl erf till fc und 
lassen sich fiir jeden Punkt Ideal optimieren, so dafi eine 
aufl^ordentliche Variationsfahigkeit zur Anpassung an die 
spezifischen Erfordemisse und Bediirfnisse der sehr unter - 
schiedlichen Pflanzenwelt gegeben ist. 

Das gefundene Verfahren kann aufier dem groBen Bereich der 
Zierpflanzenzucht auch einen wertvollen Beitrag leisten im 
Bereich der Bemiihungen um die Sicherstellung der kiinftigen 
Welternahrung, z.B. fiir Tomaten-, Gurken-, Melonen-, Salat- 
und Gemiiseanbau, Kartoff elankeimung mit Keimschutz, Soja- 
bohnen, bei Zuckerriibenanbau, Erdbeer-Kulturen u.a. , bei 
GenuBmitteln wie Tabak, Kaffe und Tee, bei Strauch- und 
Buschpflanzenerzeugung etc. Weiterhin ist das Verfahren von 
Wichtigkeit fiir die Baumpflanzenanzucht , Baumschulung, Wein- 
rebenanzucht, im Forstgewerbe fiir Conif erenanzucht, fiir 
Diinen- und Hangbefestigung, Wiederauff orstung verkarsteter 
Gebirge etc. Das Verfahren ist geeignet zur Anlage von Hygro- 
und Hydrokulturen, Anlagen mit Sprtih- -und GieSbewasserung, 
Schwimmkulturen in Kanalen, Seen und Sumpfen. Weiterhin 
liefert es eine Grundlage zur kontinuierlichen industriali- 
sierten Pflanzenanzucht und -aufzucht, fiir Anlagen unter 
Glas und Freilandanbau. Durch Aufstiilpen transparenter 
Plastikkuppeln auf Einzelcontainer oder ganze Container- 
gruppen lassen sich temporar Wachstumsraume bilden, welche 
iiber einen gewissen Zeitraum hinweg einen eigenen Feucht- 
raum liefern, der voriibergehend regelmaBiges GieBen ein~ 
spart (z.B. bei Balkonbepflanzung und Zimmerpflanzen). 

In Zelt-, Turm- und Griinhausanlagen ist das Verfahren an- 
wendbar, auch zur Versorgung bei der ErschlieBung klima- 
tisch ungiinstiger Gebiete, wenn nicht sogar eine fundamen- 
tale Voraussetzung, da bei dieaem Verfahren die Mbglichkeit 
besteht, frachtglinstig Ausgangsprodukte (Polyole und Iso- 

Le A 12 509 - 7 - 



109815/1 1Q8 



11 /11 /700? FA9T \/&r*inn- 1 03 000? 



1949462 

S 

cyanate) praktisch in alle- Gegenden der Welt zu verschicken 
und an Ort und Stelle als einem kleinen Transportvolumen ein 
sehr grofies Volumen bepflanzbarer An- und Aufzucht substrate 
zu erzeugen, z.B. bei Polyurethan-Leichtschaumsubstraten im 
VerhSltnis von 1:60 bis 1:100. 

Es ist also auch moglich, Pflanzenan- und -aufzucht in Ge- 
bieten zu ermbglichen, z.B. ariden und semiariden Gebieton, 
welche hierfxir nicht liber geeignete landeseigene naturliche 
Produkte, wie Torfe, natUrliche Wachstumsboden usw. , ver- 
fiigen und Transprote fertiger Substrate in diese lander 
unwirtschaftlich waren. Darum weist das Verfahren einen re- 
volutionierenden neuen Weg zu vielen darauf aufbaubaren 
MSglichkeiten. 

Im Zuge der Optimierung Je nach Pflanzenart und Wachstums- 
perioden lassen sich den Substraten diverse Zusatzstoffe, 
Stufe fUr Stufe verschieden, einverleiben, wie z.B. Nahr- 
substanzen, Wachstumsregulatoren, Pufferungssubstanzen, 
SchSdlingsbekampfungs- und Abwehrmittel, Mineralsalze und 
Spurenelemente etc., d.h. alle Moglichkeiten zur Anwendung 
bringen, die fiir das Wachstum der Pflanzen erforderlich 
sind und zur Erhbhung der Ertrage ftihren. Auch Mittel zur 
Torverlegung der Aufzucht zeit, Kurzung der Wachstumsdauer 
und damit Vorverlegung der Ernten oder Mittel zur Wachs- 
tumsverzbgerung, urn den Gefahren von Ernteausfallen durch 
verspateten Frosteinbruch zu begegnen. 

Das Wesen der synthetischen Polyurethansubstrate bringt es 
mit sich, daB eine Reihe genannter Faktoren von vornherein 
im Prinzip des molekularen Aufbaues verankert sind, wie z.B. 
Nahrstoffbildner fiir die Pflanze aufgrund von Harastoffkon- 
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figuration, Ausschaltung von Infektionen oder Ei/ischleppung 
schadlicher Mikroben, Insekten und Larven Oder Pilzen, da 
die synthetischen Substrate primar steril sind, im Gegen- 
satz zu konventionellen Auf zuchtboden., Andererseics lassen 
sich auf den sterilen synthetischen Substraten auf Poly- 
urethanschaumstoff-Basis spezifisch wirksame Mikroorgam 3- 
men und Pilse ansiedeln, so dafl das Pflanzenwachstum 
kontrolliert gesteuert und mutiert werden kann. 

Die Stanch- und Stanzbarkeit der beanspruchten Substrate 
gestattet auch gemaB Figuren 4 und 7 die Einlage von 
permanent wirksamen Pillen und Stabchen fur die Anlage 
von Depots fur einen laufenden Schutz gegen schadigende 
Einfliisse und langfristige Pflanzenernahrung, incl. der 
Ausbildung von Beliiftungs- und Wasserversorungskanalen 
zum Innern der Substrat formkorper. Am Boden der einge- 
urbeiteten Hohlraume lassen sich Sammeldepots ftir die 
genannten Produkte und Entgiftungsmittel in Form von 
Pulv-'-rn, Granulaten und Piatt en einbringen* Auch das 
Einlegon geeigneter Heizscheiben und Stabchen sowie Mefi- 
und Reglerorgane fiir Temperatur und Feuchte ist moglich* 

Der Aufbau der Substratformkorper erfolgt? wie genannt, 
am einfachsten iiber den Weg der direkten Aufschaumung 
der Formkorper oder besser noch von BlScken* die vorzugs- 
weise zu Platten, WUrfeln oder zylindirschen oder poly- 
gonalen Formen ges&gt, geschnitten oder gestanst werden. 

Eine bovorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung besteht 
darin, daC Schaumstoff substratkorper verwendet werden, bei 
deren flerstellung der Durchstich bei Platten, besonders 
bei r>rucR--Raster-Stich» nur zum Teil erfolgt, so daS die 
einzftlnon aus^estochenen Formkorper noch eine zusammen- 
hangonde, gegebenenfalls mit dem Raster zusammen trans- 
port Lorbare Platte ergeben« 
Ijo A 1?? 509 - 9 - 
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Eine andere bevorzugte Ausfuhrungsf orm der Erfi;:dung liegt 
darin, daB die Aushohlung des nachstgrofleren Baui;chaiim- 
stoffsubstratkorpers durch Kompression im Schaumotoff init 
oder ohne Vorstich mit Prefistempeln erfolgen. 

Baruberhinaus kann es vorteilhaft sein, daB bei zylLn- 
drischen Ausschnitten im nSchstgroBeren Schatuns uolTsub- 
stratkorper fiir die Aufnahme der Zylinder aus dem nachst- 
kleineren Substratkorper der Ausschnitt in eir.em Fras- 
vorgang und/oder einem drehenden Schnitt unter Abreiflen 
des ausgestanzten Materials erfolgt. 

AuBer der AufschSumung zu Platten und Blocken lassen sich 
die Formkbrper auch aus Granulat- und Flockenware ent- 
wickeln, welche, durch geeignete Haft- und Klebemittel 
gebunden, zum F ormki3rper ausgebildet werden, z.B. Bindung 
mit waserquellbaren, pflanzenunschSdlichen Klebern und 
Leimen, wie z.B. Alginaten, Agar-Agar, Harzen, Latexpro- 
dukten, Gelaten usw. Besonders geeignet sind auch Kleb- 
stoffe auf der Basis der Schaumstoffausgangsprodukte, die 
mcJglichst losemittelfrei zur Anwendung gelangen, oder 
den Grundstoffen ahnlichen Produktkombinationen. Magerungen 
durch Einarbeiten verbilligender Materialien, wie Hacksel 
aller Art, Holzspane, Papier- und andere Cellulose-Schnitzel, 
Faserstoffe etc., BIShton, expandierter Glimmer und vieles 
andere, 1st auf diesem Wege mfjglich. Auch kombinierte 
Systeme swischen geschSumten Formkorpern und Auffiillung 
der Substrathohlraume mit Ftillgut, wie Flocken von Abf alien, 
speziell entwickelten Flocken und Granulaten mit und ohne 
Haftklebern oder mit konventionellem Pflanzbodengut (Torf , 
Komposterden, Lehm/Sandgemischen und anderen bekannten 
Gemischen) sind mciglich. 
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In manchen Fallen list es zweckmaflj g, die Substratkorper 
mit seltliche Durchwurzelung verhindernden Plastikf olien 
oder iniprSgnierten Papier en zu umgeben. 

. Mechanisierung und Automation 

Das auflerordentlich leichte Gewicht der Substratkorper fiihrt 
dazu, dafl erhebliche Einsparungen in den Aufzuchtbetrieben 
moglich sind durch Erhohung der Stiickzahl pro Einzeltrans- 
port, Reduzierung des Ermttdungsfaktors bei der Manipulation, 
so daS auch Frauenarbeit moglich wird, wo teilweise bisher 
nur Manner beschSftigt werden diirfen, z.B. in der Coniferen- 
aufzucht in grofleren Containern. Platzeinsparungen auf den 
Arbeit sfeldern, leichtere Konstruktionen bei Aufzuchtan- 
lagen und damit verbunden Reduzierung von Gefahrenmomenten 
sind nicht unwesentliche Faktoren ftir die Mechanisierung 
und Automation. 

Weiterhin gestatten die genannten Leicht substrate infolge 
ihrer vielschichtigen Eigenschaften und wegen ihres extrem 
leichten Gewichtes, auch vollig neuartige Wege zur Mecha- 
nisierung der Bepflanzungsvorgange zu entwickeln. So lassen 
sich einfach operierende Maschinen und Systeme konstruieren, 
die bei kleinem Kraftaufwand Fassen, Greifen, Fuhren, 
Schwenken und Bewegungen zulassen, ohne irgendeine Gefahr 
der Beschadigung des Wurzelraumes oder der Wurzeln selbst 
und ohne auf die bisher i gen Topf-, Gitter- mid Netzum- 
hiillungen angewiesen zu sein. Infolge des niedrigen Kraft- 
aufwandes konnen mit Yorteil Greif-, Fuhrungs- und Be- 
wegungsorgane verwendet werden, die mit Saugluft, PreBluft, 
Anstichgabeln, milde fassenden Klemmgreifern oder bevorzugt 
magnetisch arbeiten. Im letzteren Falle 1st die Einarbeitung 
metallischer Pulver, KSrner, StSbchen oder Scheibchen er- 
forderlich, die magentisierbar sind und im magnetischen 
Kraftfeld temporar festgehalten werden konnen. Auch Trans- 
portsysteme d la "Rohrpost" kbnnen bei zylindrischen Sub- 
straten entwickelt werden. 
Le A 12 509 • - 11 - 
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/erf ahren zur industrialisierbaren Pflanzenanzucht und 
^X-aufzucht unter Verwendung von Schaumstoffsubstraten 
als NahrbSden, dadurch gekennzeichnet , dafl man in den 
einzelnen Wachstumsstadien der Pflanze Schaumstoff sub- 
stratkbrper mit aufeinander abgestimmten raumlichen 
Abmessungen verwendet und im Verlaufe des Pflanzenvaehs- 
tums, entsprechend den Wachstumsstadien, die Schaumstoff- 
substratkorper baukastenf ormig ineinander setzt* 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
als Schaumstoffsubstratkorper solche aus Pol-yurethanen 
verwendet werden. 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl offenzellige und hydrophile Polyurethanschaumstoff- 
substratkbrper vetvendet werden. 

4. Verf ahren gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Schaumstoffsubstratkorper physikalische Gemenge 
verschiedener Substrate darstellen. 

5. Verfahren gem&fl Anspruch 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl Schaumstoffsubstratkorper, die aus Platten gestanzt, 
geschnitten oder durchstochen worden sind, verwendet 
werden.. 

6. Verfahren gemafl Anspruch 1-5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl Schaumstoffsubstratkbrper rerwendet werden, bei 
deren Herstellung der Durchstich bei Platten, be senders 
bei Druck-Raster-Stich, nur zum Teil erfolgt, so dafl die 
einzelnen ausgestochenen Formkbrper noch eine zusammen- 
hangende, gegebenenfalls mit dem Raster zusammen trans- 
portierbare Platte ergeben. 
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7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Aushohlung des nachstgrBfieren Schaumstof fsub- 
stratk6rpers durch Kompression im Schaumstoff mit oder 
ohne Vorstich mit Preflstempeln erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
bei zylindrischen Ausschnitten im nachstgrb'fleren Schaum- 
stoffsubstratkb'rper fUr die Aufnahme der Zylinder aus 
dem nachstklelneren Substratkorper der Ausschnitt in 
einem Frasvorgang und/oder einem drehenden Schnitt unter 
AbreiBen des ausgestanzten Materials erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi in den Hohlraumen des nSchstgrbBeren Schaumstoff - 
substratkorpers Hilfsmittel ftir das Pflanzenwachstum 
bzw. zum Schutz der Pflanzen als Depot eingebracht 
w'erden. 

10. Verfahren gemafi Anspruch 1 - 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB Schaumstoffsubstratkerper verwendet werden, welche 
welche spezifische Heizkorper, -Streif en oder-Scheiben 
eingelagert enthalten. 

11. Verfahren gemSB Anspruch 1 - 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB tiber die in den Schaumstoffsubstratkorpem wachsen- 
den Pflanzen Zappen aufgesteckt werden, die tempore* 
einen eigenen Bezirk im vegetativen Pflanzenbereich 
bilden. 



12. 



Verfahren gemSfl Anspruch 1 - 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi Schaumstof fsubstratkBrper verwendet werden, die mit 
Plastikfolien oder impragnierten Papieren eine Durch- 
wurzelung verhindem und gegebenenfalls lichtundurch- 
lassig umhiillt sind. 
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13. Verfahren gemafi Anspruch 1 - 12, dadurch ge.kennzeichnet, 
dafl das Ineinandersetzen und Bewegen der einzelnen Schaum- 
stoffsubstratkSrper mechanisch erfolgt. 

14. Verfahren gemaS Anspruch 13> dadurch gekennzeichnst , dafi 
das Ineinandersetzen und Bewegen der einzelnen Schauta- 
stoffsubstratkSrper unter Verwendung von Vorrichtungen 
mit Greif-, Fiihrungs- und Bewegungsorganen, die auf der 
Basis der Halterung der Substratkbrper mit Saugluft, PreB- 
luft, Anstichgabeln oder milde fassenden ELemmgreifern 
arbeiten, erfolgt. 

15 . Verfahren gemaB Anspruch 1 - 14> dadurch gekennzeichhet , 
daB die Halterung der Schaumstoff substratkorper magne- 
tisch erfolgt und dem SubstratkiJrper magnetisierbare Pro- 
dukte als Gegenpole hinzugefugt sind. 
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